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2 Seznam dostupnych podklad

Pro ucely zpracovéani studie byly objednatelem pfedany nasledujici podklady:

Zaméreni trasy vodovodu Bfezina — Kufim, DSPS — geodeticka ¢ast; zpracovatel: Ing. Karel Soucek,
geodeticka kancelafr, TiSnov (2010)

Zaméreni inzenyrskych siti v arealu TiSnovské vodarny (byvala Upravna vody pro TOS Kufim) a
pFilehlém okoli; zpracovatel: Ing. Karel Soucek, geodeticka kancelar, TiSnov (2014)

Situace vodovodu a kanalizace v oblasti TiSnovské vodarny a prilehlém okoli, zakresleni do letecké
mapy; zpracovatel: VAS a.s. (méfitko 1:5000) (7.4. 2025)

Stanoveni ochrannych pasem I. a Il. stupné vodnich zdrojd na pozemcich p.¢. 2440/1 v k.U. TiSnov a
na pozemku p.¢. 2029 v k.U. Bfezina u Tisnova (pozn.: studny €. 1-6), spole¢nosti TOS Kufim — OS,
a.s.; vydal: MéU Tisnov, OZP, ¢.j. MUTI 860/2021/OZP/Ce

Prodlouzeni platnosti povoleni k odbéru podzemni vody .. OZP 51 74/2009/Ka-22 ze dne 27.4.
2009 (pozn.: studny ¢. 1-6); vydal: MéU Tisnov, OZP, &.j. MUTI 32902/2019/0ZP/Ce (pozn.:
prodlouzeni platnosti povoleni do 31.12. 2029) (12.9. 2019)

Hydrogeologicky prazkum pro vybudovani novych vodnich zdroji v prostoru Hrad€any — Pisky
(pozn.: nové vrtané studny HV2H a HV6H); odpovédny feSitel: RNDr. Oto Pospisil, AQUA ENVIRO
Brno (realizace zakazky 09/2021-02/2022)

Analytické rozbory surové (vrty €. 1-6) a upravené (VDJ) vody z let 2018 az 2022, aktualni
analytické rozbory (vrty €. 1-6) z 11/2025

Studie
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3 Popis stavajiciho stavu

3.1 Uvod

Systém zahrnujici jimaci Uzemi podzemni surové vody, Upravnu vody a distribuéni vodovodni fad slouzil do
roku 202x pro pramyslovy areal TOS Kufim. Redukce spotfeby v arealu TOS Kufim v disledku utlumeni
vyrobni €innosti vedla k vyraznému snizeni spotfeby vody a provoz samostatného zdroje se stal pro majitele
infrastruktury ekonomicky neopodstatnitelnym a ved! k odstaveni zdroje a napojeni arealu na vodovodni sit
meésta Kufim. V roce 202x zakoupil areal vCetné pfislusné infrastruktury Svazek vodovodi a kanalizaci
TiSnovsko, ktery planuje zapojit tento zdroj pitné vody na skupinovy vodovod Tignov. Upravna vody i jimaci
Uzemi jsou v soucasné dobé odstaveny z provozu a nejsou vyuzivany.

3.2 Upravna vody
Upravna vody je situovana do ptivodniho objektu. Doba realizace plivodni stavby neni znama.
Upravna je stavebné ¢lenéna do tii objektu:

Prostfedni objekt, s pfiznanou cihlovou fasadou, je tfipodlazni a je v ném umisténa vétsina technologickych
celku Upravny. Podzemni ¢ast objektu tvofi pfedevsim akumulaéni nadrz upravené vody. Ve dvou nadzemnich
patrech je umisténa vlastni technologie a zazemi pro obsluhu.

Na prostfedni objekt navazuje vychodni objekt, ve kterém jsou umistény Ctyfi oteviené piskové filtry a zdroj
vzduchu pro prani filtraéniho loze vzduchem. Vychodni objekt je s prostfednim objektem propojen chodbou.

Zapadni objekt pfiléha k pivodnimu objektu (prostfedni a vychodni €ast) — pristavba, kterd je v sou¢asné dobé
nevyuzivana a jejiz stavebné technicky stav je nevyhovujici.

Upravna vody byla dimenzovana na vykon 30 az 50 I/s. Ptvodni technologicka linka, umisténa v prostfednim
a vychodnim objektu, slouzila pfedevSim k odstranéni sloucenin Zeleza a manganu obsazenych v surové
vodé. K technologické lince bylo doplnéno davkovani chloru pro hygienické zabezpeceni upravené vody.
Upravena hygienicky zabezpecena voda byla potrubim pfivedena do akumulace pitné vody. Z akumulace
pitné vody byla voda ¢erpana do vodojem( mimo areal Upravny.

3.3 Jimaci uzemi

Oblast jimaciho Gzemi se rozklada ve dvou katastralnich Gzemich — Bfezina u TiSnova a Tisnov. Celkova
plocha JU zabira cca 11 ha. V JU je vybudovano Sest kopanych studni a jedna spole¢na sbérna studna, do
které jsou zaustény vytlaky surové vody ze v8ech Sesti studni. Hloubka jednotlivych studni se pohybuje od 7
do 9 m.

Ochranna pasma a rezim hospodareni v ochranném pasmu byl schvélen rozhodnutim okresniho Gfadu Brno
venkov v roce 1994. Ochranné pasmo I. stupné bylo stanoveno pro povrchovy odbér z feky Svratky a ma byt
oznaceno vystraznymi tabulemi, ochranné pasmo Il. stupné je stanoveno pro podzemni zdroje (kopané
studny) a ma byt oploceno. V soucasné dobé jsou na misté pouze betonové sloupky bez oploceni s
informac¢nimi tabulemi ochranného pasma.

3.4 Charakteristika surové vody k upravé

V priibéhu listopadu 2025 byly v jimacim Uzemi provedeny odbéry a analytické rozbory surové vody ze
stavajicich studni. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele kvality podzemni vody odpovidaji
dlouhodobému trendu v jimacim Uzemi. Ve vS8ech odebranych vzorcich byl analyticky zjistén zvySeny az
nadlimitni obsah Zeleza a manganu a nadlimitni obsah uranu (v8e dle posouzeni s limity sledovanych
ukazatell dle vyhlasky €. 252/2004 Sb. v platném znéni). Jedna se o jimaci Uzemi s velmi tvrdou podzemni
vodou, tomu rovnéz odpovida zvySena konduktivita vody. pH podzemni vody je neutralni. Zakladni pfehled
vysledkud analytickych rozborl je uveden v tabulce 1 nize.

Analyticka hodnoceni sledovanych mikrobiologickych a biologickych ukazatel( indikuji u vSech studni
Loziveni, jedna se pravdépodobné o sekundarni mikrobiologické zneciSténi zplsobené dlouhodobym
odstavenim zdroju.

02/2026
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Nékteré relevantni metabolity matefskych pesticidl vykazuji zvySenou koncentraci, ale celkové je obsah
pesticidll (jednotlivych a sumarné) podlimitni. Rovnéz obsah PFAS je ve vSech studnich podlimitni.

Zakéazkové &islo: 1667525-03

Tabulka 1: Vysledky analytickych rozbori z jednotlivych zdroji

Ukazatel
Misto odbéru | Mn u (I:"Jfﬁzt) Konduktivita | pH
(mg/l) | (mg/l) (ug/t) | (mmol/l) (mS/m)

Studna 1 0,13 0,247 14,6 5,55 109,9 7.1
Studna 2 0,04 0,067 40,2 5,74 115,4 8,0
Studna 3 0,03 0,963 62,4 5,75 116,7 7,0
Studna 4 1,22 0,405 42,4 5,28 107,2 7.1
Studna 5 3,13 1,040 18,5 5,65 1155 7,0
Studna 6 1,38 0,440 7.9 5,21 106,3 7.3
HV2H " 0,27 0,303 - 4,14 89,7 7.3
HVEH " 0,21 0,170 - 3,98 95,8 7,2
Limit dle 0,20 0,050 15 %53,_’3 125 6,5-9,5
252/2004 Sb.

Y Pro vrty HV2H a HV6H (vybudovany v roce 2021), v ramci hydrogeologického prizkumu a souvisejiciho
hodnoceni kvality podzemni vody — nebyly provedeny rozbory obsahu uranu, ale pouze radiologicky rozbor,
ktery byl u obou vrtl v ukazatelich objemové aktivity (alfa a beta) i objemové aktivity radonu, v porovnani
s limity stanovenymi vyhlaskou €. 422/2016 Sb. v platném znéni, podlimitni.

02/2026
Studie 6/25



AQUA
PROCON

UV BREZINA — REKONSTRUKCE UPRAVNY A ZDROJU PITNE VODY "

Zakéazkové &islo: 1667525-03

4 Popis navrhovaného stavu — plvodni varianta

4.1 Navrh technologické linky nové upravny vody

S ohledem na zjisténou kvalitu podzemni surové vody je tfeba nové vybudovanou technologickou linku
primarné zaméfit na odstranéni zeleza, manganu a uranu, které jsou ve smésné surové vodé nadlimitni dle
vyhl. €. 252/2004 Sb. v platném znéni. Pro zaji§téni maximalni kvality vody pro pitné Ucely bude do nové
technologické linky zafazena i filtrace pres granulované aktivni uhli (GAU), které zajisti jednak zlepSeni
senzorickych vlastnosti pitné vody (zapach, chut), jednak absorpci reziduélnich organickych latek (pesticidd,
PFAS aj.) v pfipadé, ze se v surové vodé vyskytnou antropogennim vlivem v nadlimitnich mnozstvich.

Kapacita technologickeé linky, resp. maximalni vykon nové dpravny vody, s ohledem na vydatnosti stavajicich
studni a na predpokladanou vydatnost dvou novych zdroji/vrtd, je stanovena na 20 I/s.

Prehled predpokladanych vydatnosti jednotlivych studni a vrtd je uveden v kapitole 4.2.

Zakladni technologické a hydrotechnické parametry navrzenych uzld nové technologické linky Gpravny vody
jsou uvedeny v tabulkach 2 a 3 nize — budou vybudovany dvé shodné technologicke linky, kaZda s maximalnim
vykonem 10 I/s. Uprava vody bude zahrnovat tfi separacni stupné.

Uprava vody zahrnuje nasledujici technologické ¢asti/uzly:

- Provzdusnéni vody pomoci podtlakového injektoru vzduchu

- Davkovani chemikalii 1 (manganistan draselny /1. davkovaci misto/ — oxida¢ni €inidlo, siran zelezity
(alternativné) — koagulaéni €inidlo); davkovani chemikalii do obou technologickych linek

- Flokulace a sedimentace (1. separacni stuperi)

- Davkovéani chemikélii 2 (manganistan draselny /2. davkovaci misto/ - oxidacni €inidlo, hydroxid sodny
— alkaliza¢ni €inidlo, Uprava pH); davkovani chemikalii do obou technologickych linek

- Filtrace pres napln zrnitého materialu (2. separacni stuperi)

- Rozdélovaci objekt

- Filtrace pfes napln granulovaného aktivniho uhli (GAU) (3. separacni stuperi)

- Cerpéani > odstranéni (absorpce) uranu v tlakovém filtru s naplni specialniho zrnitého materialu

- Prato¢na jimka praci vody (prani naplné zrnitého materialu a GAU)

- Davkovani chemikalii 3 (chlornan sodny — dvé davkovaci mista: 1) pfed jimku praci vody, 2) pfed
akumulaéni nadrze upravené vody — pro hygienické zabezpeceni upravené vody do vodovodni sité a
ke spotfebiteli

- Dvoukomorova akumulaéni nadrz upravené/pitné hygienicky zabezpecené vody

- Cerpaci stanice — erpani pitné vody do skupinového vodovodu Tignov

Tabulka 2: Prehled parametri technologické linky — prvni ¢ast

Zarizeni nebo ukazatel Hodnota | Jednotka | Poznamka
Celkovy vykon Gpravny vody (Q-max) 20 I/s

2 identické technologické linky dpravy vody, kazda

s vykonem (Q-max) a zahrnujici: 10 /s

Koagulace (Q-max = 10 I/s)

Obé komory nédrze

michany
pomalobéznym
Pocet dvoukomorovych nadrzi koagulace — flokulace 1 ks michadlem
Doba zdrzeni 15 min
Celkovy provozni objem koagulaéniho reaktoru 9 m3

Usazovaci (sedimentacni) nadrz (Q-max = 10 I/s)

Usazovaci nadrz s

vyraznéji
spadovanym dnem a
Pocet usazovacich nadrzi 1 ks odkalenim
Doba zdrzeni 40 min
Provozni objem usazovaci nadrze 24 m3

02/2026
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Tabulka 3: Prehled parametrd technologické linky — druha ¢ast

PROCON

Zarizeni nebo ukazatel

‘Hodnota Jednotka | Poznamka

Filtr s naplni zrnitého materialu (Q-max = 10 I/s)

Jeden filtr pro Q-max
=51/s;
otevieny/beztlaky filtr
Pocet filtrd 2 ks se zakrytovanim
Filtracni plocha jednoho filtru 5,14 m?2
Celkova filtraéni plocha 10,28 m?
Filtracni rychlost 3,5 m/h
VySska filtrani naplné 1,2 m
Objem filtracni naplné v jednom filtru 6,2 m3
Celkovy objem filtra¢ni naplné 12,4 m3
Kontakini doba (EBCT) ve filtracni naplni 20,7 min
Provozni podminky prani filtracni napiné jednoho filtru
Prani vzduchem:
Vzestupnd praci rychlost vzduchu 50 m/h
Doba prani vzduchem 3-5 min
Pratok praciho vzduchu 257 ms/h
4,3 m3/min
Prani vodou:
Vzestupnd praci rychlost vody 25 m/h
Doba prani vodou 10 min
3
Pratok praci vody 128,5 m>/h
35,7 I/'s
Objem praci vody / 1 prani / 1 filtr 21,4 m3
Filtr s naplni GAU (Q-max = 10 I/s)
Jeden filtr pro Q-max
=101/s;
otevieny/beztlaky filtr
Pocet filtrd 1 ks se zakrytovanim
Filtracni plocha filtru 7,06 m?2
Vyska filtrani naplné GAU 1,7 m
Objem filtraéni ndplné GAU ve filtru 12,0 m3
Kontakini doba (EBCT) ve filtracni ndplni GAU 20,0 min
Provozni podminky prani filtracni napiné GAU jednoho
filtru
Prani vodou:
Vzestupnd praci rychlost vody 25 m/h
Doba prani vodou 10 min
3
Pratok praci vody 176,5 m/h
49,0 I/'s
Objem praci vody / 1 prani / 1 GAU filtr 29,4 m3

Odstranéni uranu (Q-max = 20 I/s)

Studie
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1 ks tlakova nadoba

Tlakova nadoba s naplni specialniho zrnitého materialu spole¢na pro obé
pro zachyt (absorpci) uranu — objem napiné 1,52 m3 technologické linky
Zakladni bilance davkovani chloru
Pro eliminaci
nadmérného

mikrobiologického
znecisténi/oziveni

Specificka davka chloru do priitoéné jimky praci vody 1,0 mg/| GAU filtrd
Spotreba chloru do pritoéné jimky praci vody 72 g/h
Pro hygienické
zabezpeceni
Specifickd davka chloru do akumulace 0,5 mg/| upravené/pitné vody

Spotreba chloru do akumulace 36 g/h

4.2 Opatieni v jimacim uzemi
Jimaci tzemi bude i ve vyhledu zachovano ve stavajicim rozsahu:

- Pozemek parcelni &islo 2440/1 v k.U. TiSnov
- Pozemky parcelnich &isel 2030 a 2029 v k.U Bfezina u TiSnova

Na téchto pozemcich bude vybudovano Sest novych vrtanych studni.

Ke stavajicimu jimacimu GUzemi budou doplnény dvé studny, které vzniknou Upravou jiz provedenych vrtl
HV2H a HV6H

- Studna HV6H na pozemku parcelniho €isla 1354/2 v k.U Hrad€any u TiSnova
- Studna HV2H na pozemku parcelniho €isla 1354/3 v k.U Hrad€any u TiSnova

Prehled predpokladanych vydatnosti jednotlivych odbérnych mist (studni) surové vody je uveden v tabulce 4
nize:

Tabulka 4: Prehled kapacit jednotlivych zdroji surové vody (vrtanych studni)

Misto Predpokladana | poznamka

odbeéru vydatnost [I/s]

Studnat1l |25 Odhad podle stavajiciho stavu
Studna2 |25 Odhad podle stavajiciho stavu
Studna3 |25 Odhad podle stavajiciho stavu
Studna4 |25 Odhad podle stavajiciho stavu
Studna5 |25 Odhad podle stavajiciho stavu
Studna6 |25 Odhad podle stavajiciho stavu
HV2H 3,0 Dle HGP

HV6H 4,2 Dle HGP

Celkem 22,2 Priimérny odbér

4.3 Popis technického reseni
Technické FeSeni bude roz¢lenéno na dvé stavby.

Stavba | — Upravna vody

Ze stavajicich staveb zlistane zachovan prostfedni a vychodni objekt. Prostfedni objekt bude rekonstruovan
a zachovan. V prostfedni ¢asti bude umisténa elektrorozvodna, velin a zazemi pro obsluhu. Vychodni ¢ast
nebude pro Upravnu vody vyuzita a zdstane zachovana bez zasahud. Zapadni ¢ast bude zdemolovana a na

02/2026
Studie 9/25



UV BREZINA — REKONSTRUKCE UPRAVNY A ZDROJU PITNE VODY " QQUQ
PROCON

Zakéazkové &islo: 1667525-03

jejim misté bude postavena hala pro umisténi nové technologie. Zrekonstruovana bude i stavajici pfipojka
NN, zdrojem pitné vody bude upravena voda z technologické linky.

Strojné technologicka instalace (oxidace, koagulace a sedimentace, alkalizace, filtrace /pfes zrnity material a
GAU/, dmychadla, ¢erpaci technika) bude umisténa v nové vybudované hale. Systém fizeni a strojné-
technologicka instalace budou umistény v prostfednim objektu.

Stavba Il — jimaci tzemi

V prostoru stavajiciho jimaciho Uzemi bude provedeno Sest novych vrtl. Ke kazdému vrtu budou pfivedeny
sdélovaci a napajeci kabely ukoncené v samostatnych rozvadécich. Z novych vrtd budou také provedeny
samostatné vytlaky, které budou zaustény do nové sbérné akumulaéni jimky. K nové budovanym vrtim budou
jako zdroje pridany i vrty HV2H a HV6H u kterych bude provedena Uprava stavajiciho zhlavi a ke kterym budou
také pfivedeny sdélovaci a napéjeci kabely ukonéené v rozvadécich u studni. Vytlaky od novych studni budou
vedeny pod silnici tfeti tfidy 38522 a nasledné pres stavajici jimaci uzemi do objektu nové Upravny.

Strojné technologicka instalace bude predstavovat pfedevSim instalaci ¢erpadel do vrtanych studni a také
pFislusnych armatur. Systém fizeni bude umistén ve stavajicim prostfednim objektu Upravny.

4.3.1 Stavba |l - apravna vody

Reseni dle predpokladané objektové skladby

Stavebni éast — stavebni objekty
SO 01 Uprava stavajicich stavebnich objektii

Upraven bude predevsim objekt umistény uprostfed stavajiciho komplexu budov. U tohoto objektu bude
provedeno zatepleni fasady i krovu, vyména vyplini otvorl, vyména stfesSni krytiny a z&kladni rekonstrukce
vnitfnich prostor — elektroinstalace, povrchové Upravy stén, stropu a podlah. Také budou vyménény zafizovaci
predméty v zazemi pro obsluhu. Z vnéjsi ¢asti bude upraveno schodisté a vstup do objektu. Kone¢né barevné
feSeni fasady bude respektovat plvodni vzhled — pfiznané rezné sparované zdivo. Také budou provedeny
sanace podzemnich betonovych nadrzi.

SO 02 Demolice

V ramci demolic bude strzen zapadni objekt komplexu, dale budou zasypany stavajici studny a odstranéno
jejich zhlavi. Materidl z demolice bude roztfidén a pouzit do zpétnych zasypu, pfipadné uloZzen do deponii
mimo objekt k dalSimu pouziti. Nerecyklovatelné materialy budou pfedany ke zpracovani tfetim osobam
s potfebnym opravnénim.

SO 03 Nova hala upravny vody

Nova hala bude vybudovéana na misté puavodniho zapadniho objektu komplexu. Bude se jednat o halu
s nosnym kovovym skeletem a oplasténim ze sendviCovych paneld. Svétla vyska haly bude 6,0m celkova
vy$ka budovy bude 8,0m. Barevné feSeni fasady bude respektovat prostfedni budovu — rezné spérované
zdivo. Vnitfni uspofadani prostor bude rozdélen na hlavni halu s technologii a na uzavienou a samostatné
pFistupnou chlorovnu. Vstup do objektu bude umoznén jednak z hlavni budovy a také z venkovniho prostoru
aredlu prostfednictvim kombinovanych vrat se vstupnimi dvefmi.

SO 04 HTU, komunikace a zpevnéné plochy

HTU budou provedeny do predpokladaného tvaru terénu pro provedeni objekttl, komunikaci a zpevnénych
ploch. Zpevnéné plochy s asfaltovym povrchem budou provedeny pro umoznéni dopravni obsluznosti
technologie. Pro pfistup k objektiim budou vybudovany chodniky se zdmkovou dlazbou.

SO 05 Uprava oploceni

Predpoklada se Uprava oploceni u vjezdu do arealu v souvislosti s vybudovanim nové posuvné brany
s dalkovym ovladanim otevirani.
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SO 06 Pripojka NN

Ze stavajici sloupové trafostanice bude provedena nova kabelova pfipojka do objektu. PFipojka bude
dimenzovana i pro druhou stavbu — jimaci Uzemi.

SO 07 Stavebni elektroinstalace

Ve stavajicim objektu bude provedena nova kabelaz, vyménéno osvétleni, vzduchotechnika, vytapéni i
zabezpecovaci technika. Pro novou halu Gpravny bude elektroinstalace provedena v piném rozsahu. Soucasti
stavebni elektroinstalace bude i umisténi CCTV kamer s pfenosem na velin.

Technologicka cast — provozni soubory

PS 01 Strojné technologicka instalace

Strojné technologicka instalace predstavuje komplexni systém Upravy podzemni surové vody, ktery zahrnuje:

Podtlakové syceni vzduchem

Do Upravny vstupuije vytlak smésné surové vody z nové akumulaéni nadrze, nasledné je rozdélen na
dvé samostatné vétve, do kterych je podtlakovym injektorem vpravovan vzduch za ucelem
provzdusnéni/nasyceni vody kyslikem. Pritok vody jednotlivymi vétvemi je méfen, aby byla umoznéna
regulace mnozstvi vzduchu a pfipadné regulovat vykon €erpadla v akumulaéni jimce. Alternativou
k tomuto systému je zafazeni beztlakého gravitaéniho provzduSnovaciho reaktoru, diky némuz
dochazi k odvétrani volného CO:2 z vody (odkyseleni) — tim dochazi ke zvySeni pH surové vody na
vhodnéjsi hodnotu pro naslednou oxidaci a separaci manganu. Nevyhodou tohoto feSeni je prostorova
nérocnost pfi instalaci (pravdépodobné dvou) provzdusnovacich reaktoru.

Davkovani koagulacniho ¢Einidla

Pred vystupem vody z vytlaného potrubi je osazena armatura pro pasivni miseni a pred ni je
davkovano koagulacni €inidlo za ucelem destabilizace rozpusténych i nerozpusténych znecistujicich
pfimési obsazenych v upravované vodé a postupné tvorbé vio¢ek. Davkovani je fizeno vykonem
davkovaciho cerpadla. Do kazdé vétve vytlaku je davkovano cinidlo samostatné. Do druhého
davkovaciho mista v blizkosti davkovaciho mista koagulantu bude davkovan manganistan draselny —
za Ucelem predevsim oxidace manganu, ale i ostatnich oxidovatelnych znecistujicich pfimeési.

Koagulacni a flokulaéni nadrz
Vytlak je vyustén do dvoukomorové nadrze (kazda vétev ma samostatnou nadrz). V kazdé z nadrzi je
umisténo pomalobézné michadlo s regulaci otacek. Nadrze jsou u dna vzajemné propojené.

Sedimentacni nadrz

Surova voda natéka do usazovaci nadrze v pfisludné lince. V nadrzi probiha sedimentace zelezitého
kalu, ktery je odklizen ze dna nadrze a fizené ¢erpan do kanalizaéniho systému vyusténého na COV
Bfezina.

Davkovani manganistanu draselného

Pro preparaci zrnité filtracni naplné otevieného filtru oxidem manganic¢itym (MnQOz) je do potrubi, které
propojuje usazovaci nadrz s filtrem davkovan manganistan draselny. Vytvofeny MnO: slouzi ke
katalytické oxidaci rozpusténého manganu, jeho pfevedeni na nerozpustnou formu a néasledné
zachyceni (separaci) na filtracnim lozi. Manganistan je davkovan prfed pasivni misi¢ davkovacim
Cerpadlem, které je uzpusobeno k regulaci davky.

Otevreny filtr se zrnitou napini

Jedna se o otevienou nédrz s rozvodnym Zzlabem a filtracni vrstvou protékanou shora dold. Jako
filtrani material bude pouzit jemné zrnity, mirné pérovity material (napf. specialni filiracni jil) nebo
vodarensky kfemicity pisek s podilem preparované filtrani naplné z jiné, zapracované Upravny. Filtr
je vybaven i potfebnym potrubim a armaturami slouzicimi k regeneraci (prani) filtracni napiné. Ta
probiha ve dvou fazich — prani tlakovym vzduchem a nasledné prani tlakovou vodou. Zdrojem vzduchu
jsou dmychadla umisténd v prostoru nové haly Upravny. Zdrojem vody je akumulaéni jimka upravené
vody — podzemni nadrz v nové hale upravny. Potfebny pratok a tlak zajistuji cerpadla v akumulaéni
jimce. Praci voda je odvadéna do kanalizace a nasledné na COV Brezina.

Studie
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- Rozdélovaci objekt
Do rozdélovaciho objektu budou pfivedeny odtoky ze v§ech otevienych filtri. Objekt zajisti rozdéleni
na dveé linky otevienych GAU filtrd a umozni také v pfipadé, ze budou filtry odstaveny z provozu jejich
obtok do akumulaéni nadrze.

- GAU/filtrace
Filtrace GAU (granulované aktivni uhli) bude slouzit k odstranéni pesticidd, pfipadné senzorickych
latek (z&pach), pokud budou v surové odpadni vodé pritomny. Jedna se o oteviené shora protékané
filtry s moznosti regenerace vodou.

- Absorpce uranu
Jednotka absorpce uranu bude feSena jako uzavfeny tlakovy filtr s vlastni akumulaci, ktery bude
umistén jako posledni technologicky uzel Upravarenské linky. Filtr bude provozovan v pripadé
nadlimitni koncentrace uranu v surové vodé. Jedna se o filtr s vyhodnym sorbentem bez moZznosti
regenerace. Likvidaci sorbentu po jeho nasyceni bude zajiStovat externi opravnéna osoba.

- Chlorace
Chlorace vody slouzi k zajisténi hygienickych vlastnosti upravené vody. Bude se jednat o chloraci
plynnym chlorem.

- Chemické hospodarstvi
Chemické hospodarstvi bude zahrnovat skladovani siranu Zelezitého a stanici pro pfipravu
manganistanu draselného. Alternativné bude mozné zahrnout do chemického hospodarstvi i
davkovani hydroxidu sodného, a to do odtoku z otevienych zrnitych filtr(

- Akumulace upravené/pitné vody
Upravena voda bude akumulovana ve dvou nadrzich. V prvni nadrzi bude akumulovéana voda pro
regeneraci otevienych filtri a také pro €erpani na absorpéni uranovy filir. Nadrz bude vybavena
Cerpaci technikou. Druha nadrz bude slouzit k akumulaci upravené vody a bude vybavena ¢erpadly
k dopravé upravené vody do skupinového vodovodu.

PS 02 Elektrotechnologicka ¢ast

Zahrnuje demontaze stavajici instalace vcetné likvidace rozvadécovych skiini, stévajiciho montazniho
materiélu a prvkd rozvadécu.

V ramci nové elektrotechnologické instalace budou osazeny nové rozvadécové skiiné (RH, RM, DT, RK), bude
provedeno propojeni novych prvkd strojni instalace na zdroj el. energie. Soucésti je také vyzbrojeni
rozvadécovych skfini.

Dale bude také soucasti tohoto souboru polni instrumentace, predev§im méfeni hladin vody v nadrzich,
méfeni koncentrace chloru v prostoru chlorovny apod.

PS 03 Rizeni a pfenos dat

Tento soubor predstavuje instalaci a vybaveni fidiciho systému Upravny vcetné zpracovani algoritmu fizeni.
Soucasti je vybaveni velinu a zajisténi datové komunikace na dispecink (LTE modem). Ovladani jednotlivych
prvkd bude zajisténo uzivatelskym PC rozhranim z velinu Gpravny.

4.3.2 Stavba Il - jimaci uzemi

Stavebni ¢ast
SO 01 Nové vrtané studné

Vodnim zdrojem bude $est vrtanych studni o hloubce 50 m hloubené primérem 377/345 mm. Vystroj studni
bude tvofena PVC paznicemi s pficné Stérbinovou perforaci. Mezikruzi vrtu bude vyplnéno tfidénym pranym
kacirkem, horni ¢ast mezikruzi bude zatésnéna jilocementovou smési, pod kterou bude proveden piskovy
prechod.
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Studné budou zapustény do betonové $achty 1,5m pod terén. Sachta bude sloZena z betonovych skruzi a
bude vyvedeno 0,5m nad terén. Skruze budou kryty betonovou délenou deskou zajist€nou uzamykacim
systémem. Zhlavi bude nad zarubnici vrtu umisténo excentricky.

SO 02 Uprava vrtt HV2H a HV6H

Existujici vrty budou doplnény o zhlavi z betonovych skruzi zapusténych 1,5m pod terén a vyvedené 0,5m nad
terén. Skruze budou kryty betonovou délenou deskou zajisténou uzamykacim systémem. Zhlavi bude nad
zarubnici vrtu umisténo excentricky.

Kolem vrti bude vybudovano oploceni s pfistupovou brankou zabezpeéenou proti vstupu nepovolanych osob.
SO 03 Nova sbérna akumulaéni nadrz

Nova sbérna akumulaéni nadrz o objemu 20 m® bude feSena jako podzemni monolitickd betonova nadrz
s jednim reviznim otvorem pro manipulaci s ¢erpadly a jednim vstupnim otvorem pro pfipadny vstup obsluhy.
Otvory budou mit kratky vystupni kominek vyvedeny minimalné 0,2m nad okolni terén. VSechny vstupni
poklopy budou vybaveny uzamykacim systémem proti vstupu nepovolanych osob.

SO 04 Vytlaky surové vody v jimacim uzemi

V jimacim Uzemi budou vytlaky provedeny ve volném terénu v kryci hloubce 0,8m. Bude se jednat o plastové
potrubi. Pfedpoklad je rozdéleni pratoku do dvou vétvi — spoleény vytlak pro studny HV2H, HV6H a tfi studny
v plvodnim aredlu a druhy spole¢ny vytlak pro zbyvajici tfi studny v pdvodnim aredlu jimaciho Uzemi. Vytlak
od studni HV2H a HV6H bude napojen na spole¢ny vytlak az v arealu jimaciho Uzemi, do tohoto pfedavaciho
bodu bude vytlak HV2H a HV6H samostatnym objektem. Profil potrubi vytlaku bude DN 100 pro spole¢nou
vétev tfi studni ve stavajicim aredlu a DN 125 pro ostatni studny. Minimalni profil od konkrétni studny ke
spolecné ¢asti vytlaku bude DN 80. Podle profilu vytlaku budou doplnény potfebné vzdusnikové Sachty.

SO 05 Vytlak surové vody od vrtti HV2H a HV6H

Vytlak bude ulozen v hloubce 1,2m. Jeho trasa povede po pozemku 1353, nasledné protlakem pod komunikaci
[1l. tFidy €islo 38522, nasledné po pozemcich 2018 a 2017 az na hranici pozemku 2029 za kterou se napoji na
spole¢ny vytlak novych studni. Pozemky 1353, 2018 a 2017 nejsou ve vlastnictvi zadavatele. Bude nutné
projednat majetkopravni vztahy.

Soucasti tohoto stavebniho objektu bude protlak pod komunikaci tfeti tfidy ¢islo 38522 protlak bude proveden
pro vytlaéné potrubi i pro chrani¢ku silovych a komunikacénich optickych kabeld.

SO 06 Venkovni kabelové rozvody

V ramci kabelovych rozvodl budou polozeny silové a sdélovaci kabely mezi hlavnimi rozvadéci a pilifovymi
rozvadédi u studni.

Venkovni kabelové rozvody zahrnuji také provedeni venkovnich rozvadéci ke studnim vcetné deblokacnich
skiini.

Technologicka cast
PS 01 Vystrojeni novych studni v jimacim tzemi

Nové studny budou vybaveny &erpadly s pfisludnou kapacitou. Cerpadla budou napojena na spoleéné vytlaky.
Pfed napojenim bude na vytlak instalovana zpétna klapka. Manipulace s ¢erpadly bude umoznéna pomoci
vodiciho lanka.

PS 02 Vystrojeni vrtu HV2H a HV6H

Do vrtl budou instalovana &erpadla s pfislu$nou kapacitou. Cerpadla budou napojena na spoleéné vytlaky.
Pfed napojenim bude na vytlak instalovana zpétna klapka. Manipulace s Cerpadly bude umoznéna pomoci
vodiciho lanka.

PS 03 Vystrojeni sbérné akumulacni nadrze

Sbérna akumulaéni nadrz bude osazena &erpadly pro dopravu vody do Upravny vody. Cerpadla budou
instalovana ve dvojici v zapojeni 1+1 na patkovych kolenech. Manipulace s Cerpadly bude umoznéna
zvedacim zafizenim s navijakem.
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PS 04 Elektrotechnologicka cast

Elektrotechnologicka ¢ast zahrnuje instalaci rozvadéct do budovy s elektrorozvodnou (prostfedni budova

komplexu). Déle také vypracovani algoritmu Fidiciho systému a doplnéni vizualizace do fidiciho systému
Upravny jako samostatny celek.
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5 Odhad investiénich nakladui — pavodni varianta

Nakladova ¢ast obou staveb je rozdélena na stavebni ¢ast a na technologickou ¢ast. Ocenéni je provedeno
na zakladé aktudlnich cenovych ukazatelt ve stavebnictvi na webu RTS DATA (rok 2025). Polozky, které
nejsou soucasti cenovych ukazatell, jsou ocenény individualné. Naklady na technologickou ¢ast jsou
stanoveny podle konkrétnich nabidkovych cen jednotlivych stroji a zafizeni obdobnych kapacit/vykon( jinych
realizovanych akci.

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

V kapitolach 5.1 a 5.2 nizZe jsou uvedena shrnuti investi¢nich nakladu.

5.1 Stavba |l — upravna vody

Nakladova ¢ast Celkova cena

Stavebni ¢ast 49 755 000 K¢
Technologickd €ast 33 008 000 K&
VedlejSi nakladova ¢ast 12 414 000 K&
Shrnuti nakladii — Stavbal |95 177 000 K¢é

5.2 Stavba Il - jimaci uzemi

Nakladova cast Celkova cena
Stavebni ¢ast 14 948 000 K¢
Technologicka ¢ast 4210 000 K&
VedlejSi nakladova Cast 2 874 000 K&
Shrnuti nakladi — Stavba Il | 22 032 000 K¢
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6 Popis navrhovaného stavu — aktualizovana varianta

Na z&kladé pozadavku objednatele je do studie zahrnuta i varianta spocivajici ve vyuziti celého stavajiciho
komplexu objektd v€éetné vychodni €asti objektu. Tuto variantu objednatel pozaduje pfedevSim s ohledem na
predpokladané nizsi investi¢ni naklady pfi maximalnim mozném ,technologickém* vyuziti stavajicich objekt(,
nez v pripadé vybudovani nové haly Upravny vody namisto stavajici zapadni ¢asti objektu (viz kap. 4 — puvodni
varianta).

6.1 Navrh technologickeé linky nové upravny vody
Plati uvedené a popsané v kapitole 4.1:

S ohledem na zjisténou kvalitu podzemni surové vody (viz kapitola 3.4) je tfeba nové vybudovanou
technologickou linku primarné zaméfit na odstranéni Zeleza, manganu a uranu, které jsou ve smésné surové
vodé nadlimitni dle vyhl. €. 252/2004 Sb. v platném znéni. Pro zajisténi maximalni kvality vody pro pitné ucely
bude do nové technologické linky zafazena i filtrace pfes granulované aktivni uhli (GAU), které zajisti jednak
zlepSeni senzorickych vlastnosti pitné vody (zapach, chut), jednak absorpci rezidualnich organickych latek
(pesticidu, PFAS aj.) v pfipadé, Ze se v surové vodé vyskytnou antropogennim vlivem v nadlimitnich
mnozstvich.

Kapacita technologické linky, resp. maximalni vykon nové dpravny vody, s ohledem na vydatnosti stavajicich
studni a na predpokladanou vydatnost dvou novych zdroji/vrta, je stanovena na 20 I/s.

Prehled predpokladanych vydatnosti jednotlivych studni/vrtli je uveden v kapitole 4.2.

Zakladni technologické a hydrotechnické parametry navrzenych uzli nové technologické linky Gpravny vody
jsou uvedeny v tabulce 5 nize — budou vybudovany dvé shodné technologické linky, kaZzda s maximalnim
vykonem 10 I/s. Uprava vody bude zahrnovat tfi separacni stupné.

Uprava vody zahrnuje nasleduijici technologické &asti/uzly:

- Odstranéni (absorpce) uranu v tlakovém filtru s napini specialniho zrnitého materialu

- Provzdusnéni vody pomoci podtlakového injektoru vzduchu; instalace podtlakového injektoru do obou
technologickych linek

- Davkovani chemikalii 1 (manganistan draselny /1. davkovaci misto/ — oxida¢ni €inidlo, siran zelezity
(alternativné) — koagulaéni ¢inidlo); davkovani chemikalii do spolecného potrubi pred rozdélovaci
objekt

- Rozdélovaci objekt

- Flokulace a sedimentace (1. separacni stuperi)

- Davkovéani chemikélii 2 (manganistan draselny /2. davkovaci misto/ - oxidacni €inidlo, hydroxid sodny
— alkaliza¢ni €inidlo, Uprava pH); davkovani chemikalii do obou technologickych linek

- Filtrace pfres napln zrnitého materialu (2. separacni stupeii)

- Cerpaci jimka — éerpani na tlakové filtry >

- Tlakova filtrace pfes napli granulovaného aktivniho uhli (GAU) (3. separaéni stupen)

- Prato¢nd jimka praci vody (prani naplné zrnitého materialu a GAU)

- Davkovani chemikalii 3 (chlornan sodny — dvé davkovaci mista: 1) pfed jimku praci vody — pro event.
eliminaci nadmérného mikrobiologického oziveni GAU filtrG, 2) pfed akumulaéni nadrze upravené
vody — pro hygienické zabezpeceni upravené vody do vodovodni sité a ke spotfebiteli

- Dvoukomorova akumulaéni nadrz upravené/pitné hygienicky zabezpecené vody

- Cerpaci stanice — erpani pitné vody do skupinového vodovodu Tignov

Zmény technologické linky Upravy vody ve srovndni s navrhem v kap. 4.1

Zakladni koncepce Upravy surové vody se tfemi separacnimi stupni zustava stejna, zmény ve skladbé
technologické linky jsou vySe zvyraznény + nize popsany:

- Technologicky uzel odstranéni (absorpce) uranu v tlakovém filtru se specialni ndplni bude pfesunut
na zacatek technologické linky — pfedevsim z hlediska BOZP a radia¢ni ochrany obsluhy, kdy uran
bude z upravované vody separovan na Uplném zacatku Upravy, navic v méné frekventované
technologické ¢asti prostfedniho objektu; veSkeré nasledujici separaéni stupné Upravy vody,
probihajici vétSinou v beztlakém otevieném rezimu, jiz budou ,bez-uranové“.

- Davkovani chemikalii 1 nebude realizovano do obou technologickych linek, ale bude zjednoduseno
davkovanim do spole¢ného odtoku vody pred rozdélovaci objekt.
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Rozdélovaci objekt bude vybudovan v ramci rozdéleni pratoku vody na dvé technologické linky pfed
1. separa¢nim stupném flokulace — sedimentace, zatimco rozdélovaci objekt pfed GAU filtry bude
zruSen.

Bude zjednodusen 2. separaéni stupen filtrace pfes zrnity material — namisto dvou otevienych filtr{
pro kazdou technologickou linku bude vybudovan pouze jeden filtr pro kazdou linku, s odpovidajici
vétsi filtracni plochou.

Oteviené GAU filtry budou nahrazeny tlakovymi GAU filtry, pfedevS§im z prostorovych ddvodu, pred
tlakovymi filtry bude vybudovana akumulaéni Cerpaci jimka GAU, ze které bude upravovana voda
Cerpana na tlakové filtry; moznost obtoku GAU filtrace zlstane zachovana.

Pavodni hygienické zabezpeceni upravené vody (resp. nové zamyS$lena pfipadna eliminace
nadmérného mikrobiologického oziveni GAU filtrl) pomoci plynného chloru (chlorové vody) bude
nahrazeno komeréné dodavanym roztokem chlornanu sodného.

Tabulka 5: Prehled parametrd technologickeé linky

Zarizeni nebo ukazatel Hodnota | Jednotka | Poznamka
Celkovy vykon Upravny vody (Q-max) 20 I/'s

2 identické technologické linky dpravy vody, kazda

s vykonem (Q-max) a zahrnujici: 10 /s

Odstranéni uranu (Q-max = 20 I/s)

Tlakova nadoba s naplni specialniho zrnitého materialu spole¢na pro obé
pro zachyt (absorpci) uranu — objem napiné 1,52 m3 technologické linky

1 ks tlakova nadoba

Koagulace (Q@-max = 10 I/s)

Obé komory nadrze
michany
pomalobéznym
michadlem; nadrz se

Pocet dvoukomorovych nadrzi koagulace — flokulace 1 ks zakrytovanim
Celkova doba zdrzeni 20,0 min
Provozni objem jedné komory 6,0 m3
Celkovy provozni objem koagulaéniho reaktoru 12,0 m3

Usazovaci (sedimentacéni) nadrz (Q-max = 10 I/s)

Usazovaci nadrz s
vyrazneéji
spadovanym dnem a
odkalenim; nadrz se

Pocet usazovacich nadrzi 1 ks zakrytovanim
Doba zdrzeni 40,3 min
Provozni objem usazovaci nadrze 24,2 m3

Filtr s naplni zrnitého materialu (Q-max = 10 I/s)

Otevieny/beztlaky filtr

Pocet filtrd 1 ks se zakrytovanim
Filtraéni plocha filtru 6,7 m2

Filtracni rychlost 5,4 m/h

Vy$ka filtracni naplné 1,2 m

Objem filtraéni naplné 8,1 m3

Kontaktni doba (EBCT) ve filtraéni naplni 13,4 min

Provozni podminky prani filtracni napiné jednoho filtru

Prani vzduchem:

Vzestupnd praci rychlost vzduchu 60 m/h
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Doba prani vzduchem 3-5 min
Pratok praciho vzduchu (vykon praciho dmychadia) 403 m%h

6,7 m3/min
Prani vodou:
Vzestupnd praci rychlost vody 30 m/h
Doba prani vodou 8 min
Pratok praci vody (vykon praciho ¢erpadla) 202 m?/h

56 I/s
Objem praci vody / 1 prani / 1 filtr 26,9 m3
Filtr s naplni GAU (Q-max = 10 I/s)
Pocet filtrd 1 ks Tlakovy filtr
Filtracni plocha filtru 4,91 m?2
Vyska filtrani naplné GAU 1,9 m
Objem filtraéni ndplné GAU ve filtru 9,3 m3
Kontakini doba (EBCT) ve filtracni ndplni GAU 15,5 min
Provozni podminky prani filtracni napiné GAU jednoho
filtru
Prani vodou:
Vzestupnd praci rychlost vody 30 m/h
Doba prani vodou 10 min
Pratok praci vody (vykon praciho ¢erpadla) l;ﬂ Ir/n:/h
Objem praci vody / 1 prani / 1 GAU filtr 24,5 m3
Zakladni bilance davkovani chloru (chlornanu sodného)

Pro eliminaci
nadmérného

mikrobiologického
znecisténi/oziveni

Specificka davka chloru do priitoéné jimky praci vody 1,0 mg/| GAU filtrd
Specificka davka chlornanu sodného (obsah volného
chloru cca 15 %) do pruto¢né jimky praci vody 5,6 ml/m3
Spotfeba chlornanu sodného do prato¢né jimky praci
vody 403 mi/h
Pro hygienické
zabezpeceni
Specifickd davka chloru do akumulace 0,5 mg/I upravené/pitné vody
Specificka davka chlornanu sodného (obsah volného
chloru cca 15 %) do akumulace 2,8 ml/m3
Spotieba chlornanu sodného do akumulace 202 ml/h Pro Q-max = 20 I/s
4,84 I/den
116 I/mésic

6.2 Opatieni v jimacim uzemi
Plati uvedené a popsané v kapitole 4.2.

V kapitole 4.2 je rovnéz uveden pfehled predpokladanych vydatnosti jednotlivych studni/vrtu.
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6.3 Popis technického reseni
Technické feSeni bude rozélenéno na dvé stavby:

Stavba | — Upravna vody

Ze stavajicich staveb zlistane zachovan prostfedni a vychodni objekt, které budou rekonstruovany a bude
v nich umisténa/vybudovana strojné-technologické ¢ast upravny vody — v prostfednim objektu budou umistény
Jlakové c&asti“ technologie (absorpce uranu, podtlakovy vnos vzduchu a GAU filtrace) a chemické
hospodarstvi, ve vychodnim objektu budou umistény ,oteviené ¢asti* technologie (rozdélovaci objekt, nadrze
koagulace — flokulace a sedimentace a filtry s napini zrnitého materiélu).

V prostfednim objektu budou rovnéz umistény praci dmychadlo a Cerpadla pro prani filtrd se zrnitym
materidlem a s GAU, elektrorozvodna, velin se systémem fizeni Upravny a zazemi pro obsluhu.

Zapadni objekt bude zbouran a na jeho misté bude postaven novy zastfeSeny objekt technologie, ve kterém
budou vybudovany dvé nové akumulaéni nadrze vyrobené pitné hygienicky zabezpecené vody, pritocna jimka
praci vody, jimka odpadnich vod zprani piskovych a GAU filtrd a armaturni komora CS Tignov.
Zrekonstruovana bude i stavajici pfipojka NN, zdrojem pitné vody bude upravena voda z technologické
(dvou)linky.

Stavba Il — jimaci tzemi

Plati uvedené a popsané v kapitole 4.3.

6.3.1 Stavba | — upravna vody

Reseni dle predpokladané objektové skladby

Stavebni ¢ast — stavebni objekty
SO 01 Uprava stavajicich stavebnich objektii

Upraveny budou prostfedni a vychodni objekt stavajiciho komplexu budov, ve kterych bude umisténo strojné-
technologické vybaveni nové technologické linky Upravy vody. U téchto objektd bude provedeno zatepleni
fasady i krovu, vyména vyplini otvor, vyména stfesdni krytiny a z&kladni rekonstrukce vnitfnich prostor —
elektroinstalace, povrchové Upravy stén, stropu a podlah. Také budou vymeénény zafizovaci predméty
v zdzemi pro obsluhu v prostfednim objektu. Z vnéjsi €asti prostfedniho objektu bude upraveno schodisté a
vstup do objektu. V zadni ¢asti prostfedniho objektu budou nové z terénu vybudovana dvoukfidla vrata se
vstupem do objektu po schodech dolt — bude slouzit pro materidlovy tok pfi vyméné provoznich naplni
(specialni napln pro absorpci uranu, napli GAU) a pfi doplfiovani chemikalii. Kone¢né barevné feSeni fasady
prostfedniho objektu bude respektovat plivodni vzhled — pfiznané rezné sparované zdivo. Podzemni betonové
nadrze umisténé v 1PP prostfedniho objektu (dfive vyuzivané pro akumulaci upravené vody) nebudou
vyuzivany, ani sanovany.

SO 02 Demolice

V ramci demolic bude strzen zdpadni objekt komplexu, dale budou zasypéany stavajici studny a odstranéno
jejich zhlavi. Material z demolice bude roztfidén a pouzit do zpétnych zasypu, pfipadné ulozen do deponii
mimo objekt k dalSimu pouziti. Nerecyklovatelné materidly budou pfedany ke zpracovani tfetim osobam
s potfebnym opravnénim.

SO 03 Nova hala akumulace, provoznich nadrzi a armaturni komory Cs

Nova hala bude zalozena a vybudovana na misté pavodniho zapadniho objektu komplexu. Bude se jednat o
halu Zelezobetonové (ZB) konstrukce, rozdélenou Zelezobetonovymi sténami na jednotlivé provozni nadrze —
dvé akumulaéni nadrze vyrobené pitné vody, dvé provozni jimky — pratocna jimka praci vody a jimka
odpadnich vod z prani filtrd s naplni zrnitého materialu a GAU filtrd, mezi obéma jimkami bude vybudovana
armaturni komora Cerpaci stanice (CS) Tignov. Armaturni komora CS bude pfistupna zvnittku po schodech
dolll z nové vybudovaného ZB spojovaciho kréku mezi novou halou a prostfednim objektem. Z armaturni
komory CS budou rovnéz vytvoreny pfistupy jak do akumulaénich nadrzi pitné vody, tak do obou provoznich
jimek. Vstup do nové haly z venkovniho prostoru arealu bude prostfednictvim kombinovanych vrat se
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vstupnimi dvefmi pfes spojovaci kréek mezi novou halou a prostfednim objektem. Spojovaci kréek rovnéz
umoznuje vnitfni prdchod mezi novou halou a prostfednim objektem. Nova hala ma padorysné rozméry 14,4
x 11,2 /m/, bude opatfena sedlovou stfechou.

Schematicky 3D pohled na komplex budov po realizaci nové haly je uveden v pfiloze €. 2.3.2.
SO 04 HTU, komunikace a zpevnéné plochy

HTU budou provedeny do predpokladaného tvaru terénu pro provedeni objekttl, komunikaci a zpevnénych
ploch. Zpevnéné plochy s asfaltovym povrchem budou provedeny pro umoznéni dopravni obsluznosti
technologie, z tohoto divodu bude vybudovana i novd zpevnénd asfaltova plocha s pfistupem k nové
vybudovanym vratdm v zadni ¢asti prostfedniho objektu. Pro pfistup k objektiim budou vybudovany chodniky
se zamkovou dlazbou.

SO 05 Uprava oploceni

Predpoklada se Uprava oploceni u vjezdu do arealu v souvislosti s vybudovanim nové posuvné brany
s dalkovym ovladanim otevirani.

SO 06 Pripojka NN

Ze stavajici sloupové trafostanice bude provedena nova kabelova pfipojka do objektu. PFipojka bude
dimenzovana i pro druhou stavbu — jimaci Uzemi.

SO 07 Stavebni elektroinstalace

V rekonstruovaném prostfednim a vychodnim objektu bude provedena kompletné nova kabeldz, vyménéno
osvétleni, vzduchotechnika, vytapéni i zabezpecovaci technika. Pro novou halu akumulace, provoznich nadrzi
a CS bude elektroinstalace provedena v plném rozsahu. Soudasti stavebni elektroinstalace bude i umisténi
CCTV kamer s pfenosem na velin.

Technologicka ¢ast — provozni soubory
PS 01 Strojné technologicka instalace
Strojné technologicka instalace predstavuje komplexni systém Upravy podzemni surové vody, ktery zahrnuje:

- Absorpce uranu
Do Upravny vstupuje vytlak smésné surové vody z nové vybudované akumulaéni nadrze, vytlak je
zaustén do jednotky absorpce uranu — uzavreny tlakovy filtr odpovidajiciho objemu, ktery bude
umistén jako prvni technologicky uzel Upravarenské linky. Tlakovy filtr bude provozovan v pfipadé
nadlimitni koncentrace uranu v surové vodeé. Jedna se o filtr s naplini specialniho sorbentu pro Gcinny
zachyt/separaci uranu bez moznosti regenerace. Likvidaci sorbentu po vyCerpani jeho absorpéni
kapacity bude zajistovat externi opravnéna osoba.

- Podtlakové syceni vzduchem

Za absorpci uranu na tlakovém filtru je tlakové potrubi rozdéleno na dvé samostatné vétve, do kterych
je podtlakovym injektorem vpravovan filirovany vzduch zvnéjSiho prostfedi za UcCelem
provzdus$néni/nasyceni vody kyslikem. Pritok vody jednotlivymi vétvemi je méfen pro moznost
regulace vykonu ¢erpadla v akumulaéni jimce surové vody.

Alternativou k podtlakovému systému provzdusSnéni je zafazeni beztlakého gravitaniho
provzdu$novaciho reaktoru, diky némuz dochazi k odvétrani volného CO:2 z vody (odkyseleni) — tim
dochazi ke zvySeni pH surové vody na vhodnéjsi hodnotu pro naslednou oxidaci a separaci manganu.
Nevyhodou tohoto feSeni je prostorova néro¢nost pfi instalaci (pravdépodobné dvou)
provzdusnovacich reaktord.

- Davkovani koagula¢niho cinidla a manganistanu draselného /1. davkovaci misto/
Za podtlakovymi injektory vzduchu se oba vytlaky provzdudnéné vody opét spojuji do spoleéného
potrubi, dale zausténého do rozdélovaciho objektu. Do spole€ného potrubi je davkovano koagulacni
¢inidlo za Ucelem destabilizace rozpusténych i nerozpusténych znecistujicich pfimési obsazenych
v upravované vodé a postupné tvorby viocek. Davkovani je fizeno vykonem davkovaciho Cerpadila.
Do druhého davkovaciho mista v blizkosti davkovaciho mista koagulantu bude davkovan
manganistan draselny (KMnQs4) /1. davkovaci misto/ — za ucelem predevsim oxidace manganu, ale i
ostatnich oxidovatelnych znecistujicich pfimési. Rovnéz davkovani KMnOas je Fizeno vykonem
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davkovaciho Cerpadla. Bezprostfedné za davkovacimi misty obou chemikalii je na spole¢ném potrubi
osazen staticky misi¢.

Rozdélovaci objekt

Provzdusnéna voda s nadavkovanymi chemikaliemi je spole¢nym potrubim pfivedena do gravitaéniho
rozdélovaciho objektu, ktery upravovanou vodu rozdéli na dva shodné pritoky do dvou
technologickych linek, kaZzda z linek zahrnujici:

Koagulacni a flokula¢ni nadrz

Upravovana voda pfitéka do sériové protékané dvoukomorové flokulaéni nadrze, obé komory jsou
vystrojeny vertik&lnim pomalobéznym michadlem s regulaci otacek. Komory jsou u dna vzajemné
propojené. V jedné a druhé komofe je nastaven jiny rychlostni gradient michani a postupné dochazi
k tvorbé suspenze (vlocek) nerozpusténych znecistujicich pfimési obsazenych v upravované vodeé.

Sedimentaéni (usazovaci) nadrz

Upravovana voda s obsahem vlo¢ek natékd do usazovaci nadrze. V nadrzi probihd sedimentace
vlocek a tvorba predevSim Zelezitého kalu, ale i ostatnich nerozpusténych pfimési — sedimentovany
kal je gravitacné vyklizen ze dna nadrze do jimky odpadnich vod z prani filtrd a odtud fizené ¢erpan
do kanalizaéniho systému vyusténého na COV Brezina.

Davkovani hydroxidu sodného a manganistanu draselného /2. davkovaci misto/

Pro preparaci zrnité filtrani napIné otevieného filtru oxidem manganicitym (MnQOz) je do potrubi, které
propojuje usazovaci nadrz s filtrem, ddvkovan manganistan draselny /2. davkovaci misto/. Vytvofeny
MnO:2 slouZi ke katalytické oxidaci rozpusténého manganu obsazeného ve vodé, jeho prfevedeni na
nerozpustnou formu a nasledné zachyceni (separaci) na filtracnim lozi filtru. Pro u¢innéjsi pribéh
oxidace manganu je do upravované vody rovnéz davkovan roztok hydroxidu sodného (NaOH) pro
zvySeni pH. KMnOa4 i NaOH jsou davkovany do samostatnych davkovacich mist pomoci davkovacich
Cerpadel, kterd jsou uzplsobena k regulaci davky. Bezprostfedné za davkovacimi misty obou
chemikalii je na spole¢ném potrubi osazen staticky misic.

Otevreny filtr se zrnitou napini

Jedna se o otevienou nédrz s rozvodnym Zlabem a filtracni vrstvou protékanou shora dold. Jako
filtracni material bude pouzit jemné zrnity, mirné pérovity material (napf. speciélni filtracni jil) nebo
vodarensky kifemicity pisek s podilem preparované filtraCni naplné z jiné, zapracované Upravny. Filtr
je vybaven i potfebnym potrubim a armaturami slouzicimi k regeneraci (prani) filtracni naplné —
protiproudné zdola nahoru. Prani probiha ve dvou fazich — prani tlakovym vzduchem a nasledné prani
tlakovou vodou. Zdrojem praciho vzduchu jsou dmychadla umisténa v prostfednim objektu. Zdrojem
praci vody je prato¢na jimka upravené vody — podzemni nadrz vybudovana v nové hale akumulace,
provoznich nadrzi a CS. Potiebny pritok a tlak praci vody zajidtuji erpadla umisténa v prostfednim
objektu. Praci voda je odvadéna do jimky odpadnich vod z prani filtri a nasledné fizené do kanalizace
vyusténé na COV Biezina.

Cerpaci jimka na GAU filtry

Upravovana voda z otevieného filtru se zrnitou néplini je potrubné zausténa do oteviené akumulaéni
Cerpaci jimky. V Cerpaci jimce je u dna vybudovano saci potrubi napojené na Cerpadlo GAU, které
vodu Cerpé na tlakovy filtr s napini granulovaného aktivniho uhli (GAU). Z potrubni trasy Cerpani na
GAU filtry je vybudovana potrubni odbocka pro obtok GAU filtrace.

Tlakova GAU filtrace

Filtrace pfres GAU slouzi k odstranéni rezidudlnich organickych latek pfitomnych ve vodé (napf.
pesticidy, PFAS aj.), pokud budou v surové vodé nadlimitné obsazeny, pfipadné ke zlepSeni
senzorickych vlastnosti upravené vody (chut, barva, zapach). Jedna se o tlakovy filtr protékany shora
doll. Tlakovy filir je vybaven i potfebnym potrubim a armaturami slouzicimi k regeneraci (prani)
filtracni ndplné GAU — protiproudné zdola nahoru. Prani GAU filtru probih& pouze tlakovou vodou.
Zdrojem praci vody je prato€na jimka upravené vody — podzemni nadrz vybudovand v nové hale
akumulace, provoznich nadrzi a CS. Potfebny pritok a tlak praci vody zajistuji derpadla umisténa
v prostfednim objektu. Praci voda je odvadéna do jimky odpadnich vod z prani filtrG a nasledné fizené
do kanalizace vyUsténé na COV Brezina.
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- Akumulace upravené/pitné vody
Upravena pitna voda bude akumulovana ve dvou nadrzich, kazda o objemu 150 m3. Pred dvojici
akumulaénich nadrzi je pfedfazena prito¢na jimka praci vody, ktera slouzi jako zdroj vody pro
prani/regeneraci otevienych filtrd s napini zrnitého materialu a tlakovych filtrd s napini GAU.
V armaturni komore CS Tignov jsou instalovana &erpadla napojenad na saci potrubi akumulagnich
nadrzi, ktera slouzi k dopravé upravené pitné vody do skupinového vodovodu TiSnov.

- Chemické hospodarstvi
Chemické hospodarstvi zahrnuje:

e skladovani roztoku siranu zelezitého a jeho davkovani

e skladovani krystalické latky manganistanu draselného a automatickou stanici pfipravy a
davkovani roztoku KMnO4

e skladovani roztoku hydroxidu sodného a jeho davkovani

e skladovani roztoku chlornanu sodného a jeho davkovani do upravené vody pro jeji hygienické
zabezpeceni do vodovodni sité, resp. u spotiebitell

PS 02 Elektrotechnologicka ¢ast

Zahrnuje demontaze stavajici elektroinstalace véetné likvidace rozvadécovych skfini, stavajiciho montazniho
materialu a prvkd rozvadécu.

V ramci nové elektrotechnologické instalace budou osazeny nové rozvadécové skfiné (RH, RM, DT, RK), bude
provedeno propojeni novych zafizeni/vybaveni strojni instalace na zdroj el. energie. Soucasti je také
vyzbrojeni rozvadécovych skfini.

Soucasti tohoto souboru bude rovnéZz polni a analytickd instrumentace, prfedevSim méfeni hladin vody
v nadrzich, méreni pratokd, tlakd a on-line méfeni kvality surové, upravované a upravené vody.

PS 03 Rizeni a pfenos dat

Tento soubor predstavuje instalaci a vybaveni fidiciho systému (RS) Gpravny véetn& zpracovani algoritmd
fizeni. Soucasti je vybaveni velinu a zajiSténi datové komunikace na dispecink (LTE modem). Ovladani
jednotlivych technologickych ¢asti bude zajisténo uzivatelskym PC rozhranim z velinu Upravny.

6.3.2 Stavba Il - jimaci uzemi

Plati uvedené a popsané v kapitole 4.3.2
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7 Odhad investi¢nich nakladu — aktualizovana varianta

Nakladova ¢ast obou staveb je rozdélena na stavebni ¢ast a na technologickou ¢ast. Ocenéni je provedeno
na zakladé aktudlnich cenovych ukazatelt ve stavebnictvi na webu RTS DATA (rok 2025). Polozky, které
nejsou soucasti cenovych ukazatell, jsou ocenény individualné. Naklady na technologickou ¢ast jsou
stanoveny podle konkrétnich nabidkovych cen jednotlivych stroji a zafizeni obdobnych kapacit/vykon( jinych
realizovanych akci.

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

V kapitolach 7.1 a 7.2 nize jsou uvedena shrnuti investi¢nich nakladd.

7.1 Stavba |l — upravna vody

Nakladova ¢ast Celkova cena

Stavebni ¢ast 36 030 000 K&
Technologickd €ast 29 533 000 K&
VedlejSi nakladova ¢ast 9 834 000 K&
Shrnuti nakladii — Stavbal |75 397 000 Ké

7.2 Stavba Il - jimaci uzemi

Plati uvedené v kapitole 5.2:

Investi¢ni naklady Celkova cena
Stavebni ¢ast 14 948 000 K¢&
Technologicka ¢ast 4 210 000 Ké
Vedlej$i naklady 2 874 000 K&
Celkem — Stavba Il 22 032 000 Ké
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8 Zaver

Zamérem objednatele/investora Svazek vodovodl a kanalizaci TiSnovsko, po odkoupeni celého
vodohospodarského systému (zahrnujici jimaci Uzemi podzemni surové vody, Upravnu vody a distribuéni
vodovodni Fad) od spole¢nosti TOS Kufim, je tento systém kompletné zrekonstruovat, znovu zprovoznit a takto
vybudovany novy zdroj pitné vody s kapacitou az 20 I/s (72 m3/h, 1728 m3/den, cca 52 500 m3/mésic) napojit

na stavajici skupinovy vodovod TiSnov pro pokryti zvySujici se potfeby pitné vody v oblasti TiSnovsko
v souvislosti s demografickym rozvojem v oblasti.

Vzhledem ke zhorSené kvalité podzemni surové vody, relativné proménlivé kvalité vody z jednotlivych
zdrojl/studni (pfedevsim v ukazatelich Zelezo a mangan) a zvySenému obsahu nékterych relevantnich
metabolitd matefskych pesticidd je technologicka linka tpravy surové vody na vodu pitnou navrZzena se tfremi
separacnimi stupni—jak v pavodni, tak v aktualizované varianté. 3. separacni stupen filtrace pfes granulované
aktivni uhli bude primarné slouzit pro zlepSeni senzorickych vlastnosti upravené/pitné vody (barva, chut,
zapach), ale bude vybudovan i pro potencialni zachyt (separaci) reziduélnich organickych latek pfitomnych ve
vodé (pfedevsSim pesticidy, resp. jejich relevantni metabolity), pokud budou v surové vodé nadlimitné
obsazeny. V soucasné dobé vykazuji nékteré relevantni metabolity pesticidl zvySeny, ale podlimitni obsah dle
vyhl. €. 252/2004 Sb. v platném znéni.

NejvyznamnéjSim nadlimitnim ukazatelem, dle vyhl. €. 252/2004 Sb. v platném znéni, k feSeni v ramci
provozovani nové Upravny vody, je uran. Tabulka 1 v kapitole 3.4 ukazuje, ze obsah uranu v podzemni vodé
je ve vétsiné ze stavajicich Sesti studni nadlimitni (cca 15-62 pg/l; nejvyssi mezni hodnota /NMH/ dle vyhl. €.
252/2004 Sb. je 15 pg/l), u nové vybudovanych vrtd HV2H a HV6H nebyl zatim proveden analyticky rozbor na
obsah uranu. Nicméné je prakticky jisté, Zze smésna surové voda urena k Upravé bude obsahovat nadlimitni
obsah uranu, odhadem 2—-3nasobné ve srovnani s legislativnim limitem. To nutné bude znamenat ohlaseni a
vstoupeni v jednani se Statnim urfadem pro jadernou bezpecnost (SUJB) a budou muset byt u¢inéna provozni,
bezpec€nostni a administrativni opatfeni (zdznamy, evidence aj.) sméfujici predevsim k BOZP a radia¢ni
ochrané pracovnikd obsluhy Upravny vody a ostatnich osob, které mohou byt na Upravné vody pfitomny
v rdmci zabezpeceni provozu upravny — dle pfislusné legislativy (napf. zdkon &. 263/2016 Sb. — atomovy
zakon, vyhl. €. 422/2016 Sb. o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje, zakon &. 258/2000
Sb. o ochrané vefejného zdravi, vSe v platném znéni, aj.)

PFi provozovani technologické linky Upravy vody bude rovnéz potfeba zohlednit, Ze podzemni surova voda je
velmi tvrda — bude nutné separovat mangan z upravované vody pfi vy$Sim pH, zaroven by pH upravované a
upravené vody nemélo dosahnout hodnot, pfi kterém se z vody bude vylu¢ovat nerozpustny uhli¢itan vapenaty
(CaCO:s), ktery mlze zpusobovat problémy se zanadenim stroju, zafizeni a potrubi, ¢imz se mohou vyznamné
zvysit provozni néklady na Upravné v souvislosti s udrzbou a vyménami zafizeni, potrubi apod.

Dle analytickych rozbor( se v podzemni surové vodé rovnéz obasné objevuje nadlimitni obsah amonnych
iontd (NH4*), které v8ak budou odbouravany (mikro)biologickou cestou na filtrech s naplni zrnitého materialu
po jejich zapracovani, tedy ve 2. separaénim stupni.

Pfed zahajenim projektové pripravy je vhodné provést dalsi analytické rozbory podzemni surové vody ze
vSech planovanych zdrojd/studni zaméfené na ,kritické" ukazatele a dle toho pfipadné upravit navrh
technologické linky Upravy vody. To stejné plati i pro dva nové vrty/studny HV2H a HV6H — kvalitu smésné
surové vody k Upravé maze ovlivnit i situovani téchto novych vrtl ve stavajicim jimacim Gzemi. Po vybudovani
novych vrtll bude vhodné vyhodnotit kvalitu surové vody z téchto vrtt a koneénou skladbu technologické linky
Upravy vody pfipadné upravit az na zakladé vysledkl analytickych rozbora.

Z porovnani odhadl investi¢nich nakladi na kompletni rekonstrukci celého vodohospodarského systému,
predevsim v ¢asti upravny vody (v kapitolach 5.1 a 7.1), je zfejmé, ze aktualizovana varianta popsana
v kapitole 6 je investi¢né vyhodnéjsi.
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9 Seznam priloh

VSechny nize uvedené prilohy, které jsou soucasti studie,
popsané v kapitole 6.

Priloha 2.1 Pfehledna situace
Priloha 2.2 Blokové technologické schéma UV Biezina
Priloha 2.3 Navrh technologického feseni

Pfiloha 2.3.1 UV Bfezina — pudorys 1PP
Pfiloha 2.3.2 UV Bfezina — 3D pohled

10 Seznam tabulek

Tabulka 1: Vysledky analytickych rozbora z jednotlivych zdroja
Tabulka 2: Pfehled parametrd technologické linky — prvni ¢ast.

Tabulka 3: Pfehled parametrd technologické linky — druhd cast

Tabulka 4: Pfehled kapacit jednotlivych zdroji surové vody (vrtanych studni)

Tabulka 5: Pfehled parametrd technologické linky ....................

se vztahuiji k aktualizované varianté
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